
气体腰轮流量计

使 用 说 明 书

	注意！

	· 请仔细阅读本说明书理解各项内容，以便能正确的安装、电路连接、运行操作和保养维护等。

· 本说明书应保存在实际最终使用人的手中。

· 本说明书应保存到流量计报废为止。

· 本产品技术规范可能发生变化，恕不另行通知。
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一、概   述
	气体腰轮流量计作为容积式计量仪表已有一百多年的历史，以其精度高、量程范围宽、体积小、重量轻、安装维修方便、使用可靠及耐久的使用寿命等特点，广泛应用于天然气、煤制气、惰性气体、空气等气体的流量计量，是国内外城市燃气、油田化工、科学研究等部门理想的流量计量装置。


二、工作原理
气体腰轮流量计的工作原理（见图1）
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[image: image6.wmf][image: image7.wmf]气体腰轮流量计，主要由壳体、共轭转子和智能流量积算仪等部件构成。装于计量室内的一对共轭转子在流通气体的出入口压差（P入＞P出）作用下，通过精密加工的调校齿轮使转子保持正确的相对位置。转子间、转子与壳体、转子与墙板间保持最佳工作间隙，实现了连续的无接触密封。转子每转动一周，则输出四倍计量室有效容积的气体，转子的转数通过磁性密封联轴装置及减速机构，传递到智能流量积算仪，从而显示输出气体的累计体积量。其计量过程和工作原理如图1所示（图中仅表示了四分之一周期）。

位置1          位置2             位置3            位置4

图1气体腰轮流量计工作原理

三、技术参数
LLQ系列气体腰轮流量计具有容积式气体流量计的典型误差曲线和压力损失曲线，详见图2，其各种规格的主要技术参数均列于表1。


[image: image1.wmf]
图2典型误差曲线和压力损失曲线
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表1                 TLGQ系列气体腰轮流量计规格及技术参数一览表

	型号
	口径
	最大流量
	起步流量
	最大压损
	压力等级
	精度等级
	量程比
	材质

	
	（mm）
	m3/h
	m3/h
	Pa
	MPa
	%
	
	

	TLGQ -20
	25
	20
	0.05
	100
	0.6
	1.0、1.5
	20:1
	铝

	TLGQ -30
	40
	30
	0.07
	100
	0.6
	1.0、1.5
	30:1
	铝

	TLGQ -40
	40
	40
	0.07
	140
	0.6
	1.0、1.5
	40:1
	铝

	TLGQ -60
	50
	60
	0.1
	100
	0.6
	1.0、1.5
	65:1
	铝

	TLGQ -80
	50
	80
	0.1
	140
	0.6
	1.0、1.5
	70:1
	铝

	LLQ-100
	80
	100
	0.1
	110
	0.6
	1.0、1.5
	70:1
	铝

	TLGQ -150
	80
	150
	0.12
	150
	0.6
	1.0、1.5
	120:1
	铝

	TLGQ -200
	80
	200
	0.15
	180
	0.6
	1.0、1.5
	70:1
	铝

	TLGQ -250
	100
	250
	0.11
	180
	0.6
	1.0、1.5
	80:1
	铝

	TLGQ -300
	100
	300
	0.11
	130
	0.6
	1.0、1.5
	110:1
	铝

	TLGQ -450
	100
	450
	0.1
	200
	0.6
	1.0、1.5
	110:1
	铝

	TLGQ -650
	150
	650
	0.65
	350
	0.6
	1.0、1.5
	80:1
	铝、铸铁

	TLGQ -1000
	150
	1000
	0.76
	450
	0.6
	1.0、1.5
	90:1
	铝、铸铁

	TLGQ -1600
	200
	1600
	1.15
	500
	0.6
	1.0、1.5
	53:1
	铝、铸铁


 (以上参数如有修改恕不另行通知)
四、安装使用说明
用户安装使用前，应详细阅读此说明，以保证流量计正确安装，合理使用，以免影响正常运行和计量精度。

1. 选用流量计前应根据所计量气体的压力、流量、温度及工艺流程所要求的进出口方位，正确选用适当的型号、规格（计算方法见“流量换算”）。

2. 安装流量计前应将进出口封装物去掉，必须防止颗粒状杂质掉入计量室内，如计量室表面涂有防锈油，可用汽油或煤油冲洗干净，并严格清除管道内杂质。流量计上游应安装过滤器或过滤网，以防止锈渣、焊渣及其它杂质进入计量室。

3. 流量计安装时，无论进出口为垂直或水平位置，都应尽量保持转子轴线水平。

4. 当气体压力波动范围较大时，为保证计量精度，流量计上游应安装调压器。

5. [image: image8.wmf]为防止新安装管道中的锈渣、焊渣及其它杂质进入流量计内，用户应先将过渡管安装在流量计的安装位置上，通气一段时间，确保无大颗粒杂质后，再换上流量计。安装流量计时，应确保流量计中心与管线中心对齐，无错位、并使流量计不受外力影响（包括轴向与切向）。如管道配焊，应安过度管，不可直接与流量计焊接。其过渡管的加工如图3和表2

图3过渡管加工图
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表2                          过渡管加工尺寸表

	[image: image9.wmf]    尺寸
型号
	公称通径
	φD
	A
	B
	H
	法兰盘

	6. 
	7. 
	8. 
	9. 
	10. 
	11. 
	C1
	n-d

	TLGQ -60
	50
	60.3
	16
	140
	190
	φ110
	4-φ14

	TLGQ -80
	50
	60.3
	16
	140
	190
	φ110
	4-φ14

	TLGQ -100
	80
	88.9
	18
	190
	190
	φ150
	4-φ18

	TLGQ -150
	80
	88.9
	18
	190
	190
	φ150
	4-φ18

	TLGQ -200
	80
	88.9
	18
	190
	245
	φ150
	4-φ18

	TLGQ -250
	100
	108
	18
	210
	245
	φ170
	4-φ18

	TLGQ -300
	100
	108
	18
	210
	245
	φ170
	4-φ18

	TLGQ -450
	100
	108
	18
	210
	245
	φ170
	4-φ18

	TLGQ -650
	150
	159
	20
	265
	460
	φ225
	8-φ18

	TLGQ -1000
	150
	159
	20
	265
	460
	φ225
	8-φ18

	TLGQ -1600
	200
	219.1
	22
	320
	460
	φ280
	8-φ18


12. 建议垂直安装流量计，气体流向为上进下出，在特殊情况下可采取下进上出或左进右出，但订货时需特殊说明，流量计出厂时标准产品为上进下出。安装流量计时应设置前后阀门和旁通管路，以保证维修保养时，不必停气。图[image: image10.wmf]4、图5、图6分别为A、B、C（进出口方位分别为上进下出、下进上出、左进右出）三种流量计安装管路典型系统图，以供用户参考。

图4上进下出立面图

[image: image11.png]


[image: image12.png]A AN A N




图5  下进上出立面图                 图6左进右出平面图

4 

13. 流量计安装管路各部分配管和管件尺寸必须适当，不得使流量计本体承受不正常的外力。

14. 流量计安装完毕后，从注油口中注入润滑油（GB486~65高速机油H5）至油窗中线（注意不能多加），
使用过程中定期或不定期检查，确保润滑油的充足及洁净程度。在使用中若发现润滑油发黑或油位高于油窗中线，则说明润滑油变质或有杂质，此时应更换新润滑油。若油位低于油窗中心线3mm，则说明润滑油损耗，需补充至油窗中线。加注润滑油时，必须关闭流量计前后阀门，将流量计内气体排空后，再加注润滑油。

15. 流量计投入运行时，所有阀门应缓慢开闭，以防止气流的强烈冲击，而损坏流量计。

16. 流量计投入运行一段时间后，如发现过滤器压降增大，应清洗过滤器或更换过滤介质；如发现流量计压降增大，起步流量升高时，可用干净汽油或煤油冲洗计量室。

17. 流量计长期停用时，应将润滑油放空，将计量室用汽油冲洗干净后，封住进出口，置于干燥处。

18. 流量计用于计量城市燃气（天然气、人工煤气等）时其杂质含量应符合我国“城镇燃气设计规范”（GB50028-93）的含量标准。

19. 流量计安装连接尺寸，见表3及图7，法兰按GB/T9119-2000标准。

[image: image13.png]


[image: image14.png]



[image: image15.wmf]                Ⅰ　　　　　　　　　　　　　　Ⅱ

　　　　　　　　　　　　　　　　　Ⅲ                图7
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表3                        LLQ系列气体流量计安装尺寸一览表
	型号
	公称通径(mm)
	进出口

方向
	A

(mm)
	B

(mm)
	C

(mm)
	W

(mm)
	H

(mm)
	结构形式
	重量

(kg)
	法  兰

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	C1
	n-d

	TLGQ -20
	25
	上进下出
	235
	G1
	88
	105
	240
	Ⅰ
	3.5
	70
	4-M10

	TLGQ -30
	40
	上进下出
	285
	G11/2
	111
	105
	240
	Ⅰ
	4.6
	90
	4-M12

	TLGQ -40
	40
	上进下出
	307
	G11/2
	122
	105
	240
	Ⅰ
	5
	90
	4-M12

	TLGQ -60
	50
	上进下出
	375
	167
	134
	167
	190
	Ⅱ
	12
	φ110
	4-M12

	TLGQ -80
	50
	上进下出
	375
	167
	134
	167
	190
	Ⅱ
	12
	φ110
	4-M12

	LLQ-100
	80
	上进下出
	450
	167
	169
	167
	190
	Ⅱ
	15
	φ150
	4-M16

	TLGQ -150
	80
	上进下出
	502
	167
	196
	167
	190
	Ⅱ
	17
	φ150
	4-M16

	TLGQ -200
	80
	上进下出
	465
	205
	179
	235
	245
	Ⅱ
	25
	φ150
	4-M16

	TLGQ -250
	100
	上进下出
	564
	205
	230
	235
	245
	Ⅱ
	60
	φ170
	4-M16

	TLGQ -300
	100
	上进下出
	564
	205
	230
	235
	245
	Ⅱ
	60
	φ170
	4-M16

	TLGQ -450
	100
	上进下出
	655
	205
	274
	235
	245
	Ⅱ
	60
	φ170
	4-M16

	TLGQ -650
	150
	上进下出
	556
	φ265
	234
	450
	460
	Ⅲ
	72
	φ225
	8-M16

	TLGQ -1000
	150
	上进下出
	696
	φ265
	304
	450
	460
	Ⅲ
	85
	φ225
	8-M16

	TLGQ -1600
	200
	上进下出
	847
	φ320
	380
	450
	460
	Ⅲ
	90
	φ280
	8-M16


流量换算

流量计所显示的数值为管道中当时气体实际工作压力和工作温度状况下的工况体积流量，如要得到标准状态（一个标准大气压，摄氏20℃）下的体积流量，可按下式进行换算：
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其中：  Q标—标准状况下的体积流量（Nm3/h）

Q工—当时实际工作状况下的体积流量（m3/h）

P—当时管道中气体的实际绝对压力，若计量过程中压力有波动，则为管道中气体实际平均绝对压力（Pa）

P=P工 +B

P工—当时压力计读出的气体平均表压（Pa）

B—当时当地的大气压力（Pa）

T—当时管道中气体的实际绝对温度（K）若计量过程中温度有波动，则为管道中气体实际平均绝对温度

T=t+273.15K

6
t—当时温度计读出的气体平均摄氏温度（℃）

六、流量计附件

1、 气体腰轮流量计附件脉冲发讯器安装在流量计机械计数器上，所产生的代表流量的低频脉冲信号可用于远传读表。
2、 接线图：见图3


[image: image3.wmf]
图3

七、故障排除与服务
1．流量计可能发生的故障及排除方法列于下表：

	故   障
	项 目
	可  能  原  因
	检                修

	没有流量记录
	1
	  管道或仪表中有障碍物；
	检查管道和阀门，保证畅通的流体通道；

	
	2
	  指示轮或减速齿轮不转动

或管道内无气流；　
	检查仪表转子自由旋转情况；
没有气流；　

	 起步流量故障
（比规定高）　
	3
	  仪表负载超过范围；
	 选用大小合适的仪表；

	
	4
	  仪表旁路有渗漏；
	检查旁路和阀门；

	
	5
	  仪表内部有机械磨擦；
	按项目4.5.6检查；

	差压大
	6
	  在计量室内沉积了杂质；
	冲洗仪表；

	
	7
	  轴承或齿轮有损坏；
	向公司提出更换；

	
	8
	  油位过高或含杂质；
	检查油位和油的清洁度；

	
	9
	  转子与端板或壳体磨擦或

转子旋转不合拍；　
	手工转动转子，听是否有磨擦声；
检查仪表是否水平；　

	扰动/噪声
	10
	  管道不平齐或有应力；
	排除管道应力；

	
	11
	  转子与腔体有摩擦；
	见项目7、9；

	
	12
	  计量室内有杂物；　
	冲洗仪表；


2．对发生故障的流量计，未经专门培训，不允许任意拆装。

	型号
	说明

	TLGQ-
	
	
	
	
	
	
	
	

	口径
	25
	
	
	
	
	
	
	仪表口径(mm)

	
	40
	
	
	
	
	
	
	

	
	50
	
	
	
	
	
	
	

	
	80
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	
	
	
	
	
	

	
	150
	
	
	
	
	
	
	

	
	200
	
	
	
	
	
	
	

	工况流量
	Q1
	
	
	
	
	
	上限流量

	
	Q2
	
	
	
	
	
	上限流量

	
	Q3
	
	
	
	
	
	上限流量

	精度等级
	A
	
	
	
	
	1.0级

	
	B
	
	
	
	
	1.5级

	补偿方式
	C
	
	
	
	无补偿

	
	D
	
	
	
	温度/压力

	输出方式
	1
	
	
	脉冲输出;RS485通讯（MODBUS）报警输出

	
	2
	
	
	4-20mA ;RS485通讯（MODBUS）报警输出

	防爆等级
	N
	
	标准型，不防爆

	
	E
	
	防爆型，EXdIIBT6

	安装方式
	
	S
	上进下出

	
	
	X
	下进上出

	
	
	Z
	左进右出
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