智能自动温压补偿型

一体化涡街流量计说明书
一 特点：

国内目前用涡街流量计测量流量，普遍是先将现场涡街的输出信号和现场温度、压力传感器的信号传递到控制室，再通过流量积算仪或计算机来完成流量运行。这样既造成现场不能及时观测到真实的流量，又不得不消耗大量的信号引线，为此我公司结合自身对涡街流量计专用电路的多年研发经验，率先在国内开发出现场自动温压补偿型一体化涡街流量计。它分别储有饱和蒸汽和过热蒸汽的密度表格，留有温度和压力传感器接口，可直接在现场显示出温度和压力，自动显示饱和蒸汽和过热蒸汽的密度，从而实现了能在现场准确测量出流量。
     本说明书专门介绍带温压补偿的一体化涡街流量计。该智能板由微功耗放大板（适合任何口径涡街）和液晶显示计量板两块板组成，现场能任意设定对应的仪表参数，可由3.6V锂电池或24V直流供电。
二 技术指标

    1. 瞬时流量：测量精度优于0.5%

    2. 频率测量：测量精度优于0.2%

    3. 温度测量：测量精度优于0.2%

    4. 压力测量：测量精度优于0.2%

    5．工作温度：0-70℃（特殊环境需另说明）

    6. 工作电池电压：3.0~3.6V。  外供电源：12V或24V
    7. 温度传感器型号：Pt100铂电阻

    8. 压力传感器要求：最高量程2Mpa，输出电压型，满度≤50mV

    9. 校验脉冲输出的幅度：V低≤Vcc/3，V高≥2Vcc/3
   10. 校验脉冲输出的范围：0 - 3000Hz
三．使用

１.计算公式

①瞬时流量：F＝3.6×Fr（频率）×dE（密度）／U（流量系数）

②累积流量：瞬时流量对时间积分

２.智能板上的液晶显示屏按如下画面显示各项参数

１.运行状态主显示页，上行显示五位瞬时量，下行显示八位累积
	Q   1.2345
  12345678


２.频率显示，上行显示标识，下行显示频率值
	Fr- -  

    120.00


3.补偿温度显示
	C- - -   

    150.00


4.补偿压力显示
	P- - -   

    1.6000


5.补偿密度显示
	dE- -   

    2.0000


6密度补偿方式：Ur=1表示设定密度；Ur=2表示压力补偿密度：
Ur=3表示温度补偿密度；Ur=4表示温度压力补偿密度；

Ur=5表示测量一般气体的工况流量，单位：Kg/h；
Ur=6表示测量一般气体的标况流量，单位：Nm3/h
	Ur- -   

 3.000000


7.设定密度显示:；Ur=1时需设定，Ur=6时需设气体的标况密度
	dEn -   

 1.000000


8流量系数：Ur= 1-4 时，U的单位是“1/m3”；Ur=5-6时，U的单位是
“1/dm3”
	U- - -   

 3.600000


9．阻尼时间，数值为1-9有效
	Lr- -   

 1.000000


10.流量上限，输出满度对应的流量值
	Fh- -   

 1000.000


11.小信号切除，当流量低于该项设定值时，瞬间显示为零，不累积
	FL- -   

 10.00000


12.标准温度设定：Ur=6时需设定
	Co- -   

  0.000000


13.大气压（暂不设定）
	Po- -   

  0.000000


14压力上限（暂定为最大2Mpa）
	Phr- -   

  1.600000


15.压力下限（暂定为OMPa）
	PLr- -   

  0.000000


注①显示单位：

Ur= 1-4 时：
累计流量：t  　　　　  　瞬时流量:t/h 　　　　　  频率:Hz

流量系数：脉冲数／m3　　 介质密度:Kg／m3     流量上下限:t/h

温度：℃

Ur= 5时：累积流量：Kg 　　　　　 　瞬时流量：Kg／h

Ur= 6时：累积流量：Nm3　　　　　　 瞬时流量：Nm3/h

②在Ur=1-4时，若流量单位需用Kg，只需将流量系数按“脉冲／dm3”设入

③阻尼系数（Lr）为频率采样周期，单位为秒。
３．量程棒条：

　　　 为了便于判断流量是否在允许范围内，在液晶显示屏右侧会显示一条跟随瞬时流量变化的棒条，棒条的上限代表设定的流量上限，下限代表０。
４.键盘

该智能显示板上有三个调整按键，具体操作说明如下：

位置：       左键          中建      右键

运行时功能：累积（瞬时）   频 率     内 容

设定时功能：移 位          翻 字     确认和翻页

1 运行状态下

按一下累积键（左键）则显示瞬时流量和累积量。

按一下频率键（中键）则显示信号频率。

按一下内容键（右键）则依次显示频率（Fr），温度（C），压力（P）补偿密度（dE）。
2 设定状态下：

按一下左键可使需设定字（闪烁字）移位；

按一下中键可使需设定字（闪烁字）改变；

按一下右键可确认本页并翻页。依次显示设定密度补偿方式（Ur），设定密度 (dEn),流量系数（U）,阻尼系数（Lr），流量上、下限等。
3 设定方法：先按下右键，再同时按下中键则进入设定状态，这时显示屏出现密度补偿方式Ur的闪烁字，由此可通过左键的移位，中键对闪烁字的改变，右键的确认和翻页来依次完成密度补偿方式（Ur），设定密度显示（dEn），流量系数（U）,流量上限（FH）,流量下限（FL）、阻尼系数（Lr）的设定。例如需设定流量系数U为123.45，首先进入设定状态，这时显示器显示U- - -XXXXXX，且第一位在闪动，按动中建使第一位显示1，接着按一下左键（移至第二位，此时第二位闪动），按中键是第二位显示2，依此类推，直至最后一位设定完成，确认设定数字无误后，按下右键进行确认，同时显示进入下一参数设定，当所有参数设定完成后，按右键，同时按下中键就可退出设定状态，进入运行显示状态。

四．累积量清零

在设定状态中，将Un设为“4321.000”并确认时，当前累积量清零。
	Un- -   

 4321.000


五、放大板拨码开关使用方法：

对于不同口径和介质，根据下表把拨码开关拨通：

	
	
	Dn25
	Dn40
	Dn50
	Dn80
	Dn100

	K1
	气
	1,5
	2,6
	2,6
	2,6
	2,6

	
	液
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7
	3,7

	K2
	气
	1
	2
	2
	3
	1.3

	
	液
	5
	5
	6
	6
	6

	K3
	气
	1
	2
	2
	3
	3

	
	液
	4
	4，5
	6
	7
	7

	
	
	Dn125
	Dn150
	Dn200
	Dn250
	Dn300

	K1
	气
	2，6
	2，6
	3,7
	3,7
	3,7

	
	液
	3,7
	3,7
	3,7
	4，8
	4，8

	K2
	气
	2，3
	4
	4
	4
	4

	
	液
	6
	6
	7
	7
	7

	K3
	气
	4
	5
	4，5
	6
	6

	
	液
	7
	8
	7，8
	7，8
	7，8


六、接线：

1、放大版上的S1、S2接线柱接涡街探头信号

2、液晶智能板上的接线柱表示如下意义：

     V+：外供DC12V-DC24V 电源正输入端；
 B+：3.6V锂电池正输入端；
B-：3.6V锂电池或外供电源负输入端；
3.3V：本液晶板提供给放大板的3.3V电源；
Fin：放大板输出的频率；
G： 放大板的频率输出地；
Fout：采用外供电时频率输出；（用于校验和外输出脉冲）。
T+：铂电阻输入端１（Pt100）；
T-：铂电阻输入端2（Pt100）；
PI+：压力传感器输出正端 (例如麦克压力传感器的-黄线)
PI-：压力传感器输出正负端（例如麦克压力传感器的-白线）
PO+：给压力传感器供电正端（例如麦克压力传感器的-红线）
PO-：给压力传感器供电负端（例如麦克压力传感器的-蓝线）
七．备注

１. 瞬时流量和累积流量的单位与流量上、下限单位相同。
２. 流量小于设定的＂流量下限FL＂，当作小信号切除，不作累积和显示。
３. 放大板的安装孔应接地。放大板中的6位拨码开关K4（位于接线柱旁）分别作为调触发电平（前3位）、灵敏度（后3位）。
4. 液晶屏的工作环境温度：0—70℃（超此温度需定制）

5. 只有12V或24V供电时才能输出脉冲。
6.“校验脉冲输出”是指涡街放大板的输出脉冲，是用于标定，不带单位。
7．外形尺寸：φ77mm.

八．一般气体测量说明

1. Co—设定内容为标况温度，此时dEn—项应设定为标况温度对应的标况密度。

2．测量压缩空气时，温度限制为0—100℃，当测量温度超过该温度范围时，计量按照标况温度计算。显示仍为测量的实际温度。

九．温度、压力的校验方法

温度校验：

1. 通电，同时按“累积”和“内容”键进入校验状态。

2. 在显示“Ch- -”项内容时，在T+、T-接线端子加入250Ω电阻，等待5-10秒，按下“频率”键，保存校验上限。
	Ch- -   

 408.5000


3. 按“内容”，使显示“CL- -”项，加入100Ω电阻，等待5－10秒，按下“频率”键，保存校验下限。
	CL- -   

 0.000000


4. 在“内容”，使显示 “Cr- -”加入150Ω电阻，观察测量温度是否正常。
	Cr- -   

 130.0000


5. 温度测量正常，同时按“累积”和“内容”键退出校验状态，校验完毕。
压力校验：
1. 首先在设定状态下，根据所选用的压力传感器测量上限，设定“压力上限Phr”这一项。
2. 退出设定状态，同时按“累积”和“内容”键进入校验状态。
3. 按照说明书，接入压力传感器，用压力校验台加入压力信号。

4. 在显示“Ph- -”项内容时，给传感器加入相应的压力（和该项显示一致），在等待5－10秒，按下“频率”键，保存校验上限。
	Ph- -   

 2.000000


5. 在显示“PL- -”项内容时，给传感器加入相应的压力（和该项显示一致OMPa），在等待5－10秒，按下“频率”键，保存校验下限.
	PL- -   

 0.000000


6. 观察测量项，显示正常，同时“累积”和“内容”键退出校验状态，校验完成。
	Pr- -   

 1.200000


十．放大板拨动开关K4使用方法：
对于放大调整，可根据下表把拨码开关拨通设定放大倍数：‘●’为拨通，‘○’为断开

	K4
	灵敏度调整
	幅度调整

	
	K4-1
	K4-2
	K4-3
	K4-4
	K4-5
	K4-6

	0
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	2
	○
	○
	●
	○
	○
	●

	4
	○
	●
	○
	○
	●
	○

	6
	○
	●
	●
	○
	●
	●

	8
	●
	○
	○
	●
	○
	○

	A
	●
	○
	●
	●
	○
	●

	C
	●
	●
	○
	●
	●
	○

	E
	●
	●
	●
	●
	●
	●


十一．液体、气体测量参比流量范围
	传感器通径

DN（mm）
	液体（参比介质：常温水）
	气体（参比介质：20℃101325Pa状态空气）

	
	标准型
	扩展型
	标准型
	扩展型

	25
	1.5~12
	0.4~16
	8.5~60
	6~120

	40
	2.5~30
	1~40
	25~300
	15~300

	50
	3.3~50
	1.5~60
	41~500
	25~500

	80
	8~120
	4~160
	100~1200
	60~1200

	100
	13~200
	5~250
	166~2000
	80~2000

	150
	28~400
	12~600
	333~4000
	160~4000

	200
	40~800
	20~1000
	533~8000
	320~8000

	250
	60~1200
	26~1600
	800~12000
	400~12000

	300
	80~1600
	33~2000
	1066~16000
	533~16000


十二．过热蒸汽相对于压力和温度的密度表
	温度（℃）  绝压（mPa）
	140
	180
	220
	260
	300
	340
	380
	420
	460

	0.15
	0.78
	0.71
	0.65
	0.60
	0.56
	0.52
	0.49
	0.46
	0.44

	0.2
	1.05
	0.95
	0.87
	0.80
	0.75
	0.70
	0.65
	0.62
	0.58

	0.25
	1.32
	1.19
	1.09
	1.00
	0.93
	0.87
	0.82
	0.77
	0.73

	0.3
	1.59
	1.43
	1.31
	1.21
	1.12
	1.05
	0.98
	0.93
	0.87

	0.36
	1.92
	1.73
	1.58
	1.45
	1.35
	1.26
	1.18
	1.11
	1.05

	0.4
	
	1.93
	1.75
	1.62
	1.50
	1.40
	1.31
	1.23
	1.16

	0.5
	
	2.42
	2.20
	1.99
	1.88
	1.72
	1.64
	1.54
	1.46

	0.6
	
	2.93
	2.66
	2.44
	2.26
	2.10
	1.97
	1.85
	1.75

	0.7
	
	3.44
	3.11
	2.86
	2.64
	2.46
	2.30
	2.16
	2.04

	0.8
	
	3.96
	3.58
	3.27
	3.02
	2.82
	2.63
	2.48
	2.34

	0.9
	
	4.50
	4.04
	3.69
	3.41
	3.17
	2.98
	2.79
	2.63

	1
	
	5.04
	4.52
	4.12
	3.80
	3.53
	3.50
	3.10
	2.93

	1.4
	
	
	6.46
	5.85
	5.37
	4.98
	4.65
	4.37
	4.05

	1.8
	
	
	8.51
	7.64
	7.00
	6.46
	6.02
	5.64
	5.31

	2
	
	
	9.58
	8.56
	7.81
	7.21
	6.71
	6.28
	5.91

	2.4
	
	
	
	10.45
	9.48
	8.72
	8.10
	7.57
	7.12

	2.8
	
	
	
	12.41
	11.19
	10.26
	9.51
	8.88
	8.34

	3.2
	
	
	
	14.46
	12.94
	11.83
	10.94
	10.20
	9.57


注：对于密度值在表中处于两值之间时，可用插值法计算得出。

十三. 饱和蒸汽常用密度参数表-(100℃-200℃)
	温 度

℃
	压 力（绝）
Mpa
	密 度

kg/m3
	热 焓

kJ/kg
	温 度

℃
	压 力（绝）
Mpa
	密 度

kg/m3
	热 焓

kJ/kg

	100
	0.101325
	0.59773
	2676.01
	151
	0.48890
	2.6131
	2746.55

	101
	0.104996
	0.61797
	2677.56
	152
	0.50208
	2.6794
	2747.72

	102
	0.108777
	0.63876
	2679.11
	153
	0.51554
	2.7471
	2748.88

	103
	0.112670
	0.66012
	2680.66
	154
	0.52929
	2.8161
	2750.03

	104
	0.116676
	0.68206
	2682.20
	155
	0.54333
	2.8865
	2751.17

	105
	0.120800
	0.70458
	2683.73
	156
	0.55767
	2.9583
	2752.30

	106
	0.125044
	0.72771
	2685.26
	157
	0.57230
	3.0315
	2753.42

	107
	0.129409
	0.75146
	2686.78
	158
	0.58725
	3.1062
	2754.53

	108
	0.133900
	0.77583
	2688.29
	159
	0.60250
	3.1823
	2755.63

	109
	0.138518
	0.80083
	2689.80
	160
	0.61806
	3.2599
	2756.72

	110
	0.143266
	0.82649
	2691.30
	161
	0.63395
	3.3390
	2757.81

	111
	0.148147
	0.85281
	2692.80
	162
	0.65016
	3.4197
	2758.88

	112
	0.153164
	0.87981
	2694.29
	163
	0.66669
	3.5019
	2759.94

	113
	0.158320
	0.90749
	2695.77
	164
	0.68356
	3.5857
	2760.99

	114
	0.163618
	0.93588
	2697.25
	165
	0.70077
	3.6711
	2762.02

	115
	0.169060
	0.96498
	2698.72
	166
	0.71831
	3.7581
	2763.05

	116
	0.174650
	0.99481
	2700.18
	167
	0.73621
	3.8467
	2764.07

	117
	0.180390
	1.02538
	2701.63
	168
	0.75445
	3.9371
	2765.08

	118
	0.186283
	1.05670
	2703.08
	169
	0.77306
	4.0291
	2766.07

	119
	0.192333
	1.08880
	2704.52
	170
	0.79202
	4.1228
	2767.06

	120
	0.198543
	1.12167
	2705.96
	171
	0.81135
	4.2183
	2768.03

	121
	0.204915
	1.15535
	2707.39
	172
	0.83106
	4.3155
	2768.99

	122
	0.211454
	1.18984
	2708.81
	173
	0.85114
	4.4145
	2769.94

	123
	0.218162
	1.22515
	2710.22
	174
	0.87160
	4.5154
	2770.88

	124
	0.225042
	1.26130
	2711.63
	175
	0.89244
	4.6180
	2771.81

	125
	0.232098
	1.29831
	2713.03
	176
	0.91368
	4.7226
	2772.72

	126
	0.239333
	1.33619
	2714.42
	177
	0.93532
	4.8290
	2773.63

	127
	0.246751
	1.37495
	2715.80
	178
	0.95736
	4.9374
	2774.51

	128
	0.254354
	1.41461
	2717.17
	179
	0.97980
	5.0477
	2775.40

	129
	0.262147
	1.45519
	2718.54
	180
	1.00266
	5.1599
	2776.27

	130
	0.270132
	1.49670
	2719.91
	181
	1.02594
	5.2742
	2777.12

	131
	0.278314
	1.53916
	2721.26
	182
	1.04964
	5.3905
	2777.96

	132
	0.286696
	1.58258
	2722.60
	183
	1.07377
	5.5089
	2778.79

	133
	0.295280
	1.62698
	2723.94
	184
	1.09833
	5.6293
	2779.62

	134
	0.30407
	1.67238
	2725.27
	185
	1.12333
	5.7519
	2780.42

	135
	0.31308
	1.71878
	2726.59
	186
	1.14878
	5.8765
	2781.21

	136
	0.32229
	1.76622
	2727.90
	187
	1.17467
	6.0034
	2781.99

	137
	0.33173
	1.81470
	2729.20
	188
	1.20103
	6.1325
	2782.76

	138
	0.34138
	1.86424
	2730.50
	189
	1.22784
	6.2638
	2783.52

	139
	0.35127
	1.91487
	2731.78
	190
	1.25512
	6.3973
	2784.26

	140
	0.36138
	1.96659
	2733.06
	191
	1.28288
	6.5332
	2784.99

	141
	0.37172
	2.0194
	2734.34
	192
	1.31111
	6.6713
	2785.70

	142
	0.38231
	2.0734
	2735.60
	193
	1.33983
	6.8118
	2786.40

	143
	0.39313
	2.1285
	2736.85
	194
	1.36903
	6.9547
	2787.09

	144
	0.40420
	2.1848
	2738.09
	195
	1.39873
	7.1001
	2787.77

	145
	0.41552
	2.2423
	2739.33
	196
	1.42894
	7.2478
	2788.43

	146
	0.42709
	2.3010
	2740.55
	197
	1.45965
	7.3981
	2789.08

	147
	0.43892
	2.3609
	2741.77
	198
	1.49087
	7.5509
	2789.71

	148
	0.45101
	2.4220
	2742.98
	199
	1.52261
	7.7062
	2790.33

	149
	0.46337
	2.4844
	2744.18
	200
	1.55488
	7.8641
	2790.94

	150
	0.47600
	2.5481
	2745.37
	
	
	
	


十四.  标准状态下气体密度（kg/m3）
	气体名称
	空气
	氢气
	氧气
	氮气
	氯气
	氨气
	半水煤气

	0℃，0.1013MPa
	1.293
	0.0889
	1.43
	1.251
	3.214
	0.77
	0.836

	气体名称
	氩气
	乙炔
	甲烷
	乙烷
	丙烷
	丁烷
	焦炉煤气

	0℃，0.1013MPa
	1.79
	1.017
	0.717
	1.357
	2.005
	2.703
	0.4849

	气体名称
	乙烯
	丙烯
	天然气
	煤气
	一氧化碳
	二氧化碳
	

	0℃，0.1013MPa
	1.264
	1.914
	0.828
	0.802
	1.25
	1.977
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